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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody informatyczne w fizyce i technice 1010401221010410260
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Piotr Pieranski

email: piotr.pieranski@gmail.com
tel. 606 81 40 46

Fizyki Technicznej

Nieszawska 13A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Fizyka, matematyka i informatyka na poziomie osiggnietym po pierwszym roku studiow na

1 Wiedza: kierunku fizyka techniczna
. .. Umiejetno$c¢ rozwigzywania prostych probleméw fizycznych. Umiejetnosé pisania
2 Umiejetnosci: | elementarnych programéw komputerowych w jezyku C++
3 Kompetencje | Rozumienie roli studenta nauk technicznych w zyciu spotecznym.
spoteczne

Cel przedmiotu:
1. Nauka programowania w $rodowisku graficznym systemu Windows.

2. Zademonstrowanie uzytecznosci komputera jako narzedzia wspomagajgcego analize i rozwigzywanie prostych, ale nie
trywialnych problemoéw fizycznych i technicznych.

3. Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci samodzielnego wykorzystywania komputera do analizy prostych probleméw w
dziedzinie fizyki i techniki w szczegélnosci poprzez opracowanie i implementacje programéw

symulacji komputerowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna prawa fizyki determinujace przebieg prostych zjawisk oraz elementarne algorytmy pozwalajgce zjawiska te
symulowaé. - [K_ W01 K WO05]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi opracowac réwnania matematyczne opisujgce prosty proces fizyczny i wybraé algorytm ich rozwigzywania.
-[K_U01]

2. Student potrafi zaimplementowac w jezyku C++ program realizujgcy algorytm rozwigzujgcy rownania matematyczne
pojawiajgce sie w opisie analizowanego procesu. - [K_U09 K _U19]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ samodzielnie. - [K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad:
Kolokwium pisemne zaliczajgce wiedze przekazang podczas wykladow.

Cwiczenia laboratoryjne:

80 minutowe programistyczne kolokwium zaliczeniowe w przedostatnim tygodniu semestru. Kolokwium polega na napisaniu
w tym czasie pod kontrolg osoby prowadzacej zajecia wybranego przez siebie programu o stosownym stopniu trudnosci.

Stopien trudnosci programu bezposrednio okresla ocene z kolokwium.
Napisanie i obrona w ostatnim tygodniu semestru indywidualnego programu.
Ocena i/lub premiowanie aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych.

Tresci programowe

1. Zapoznanie sie ze srodowiskiem programistycznym:

a. poznanie podstawowych komponentow, ich wlasciwosci oraz zdarzen tych komponentow,

b. tworzenie wykresow, prostych rysunkéw konstrukcji oraz ich skalowanie w oparciu o dwuwymiarowg grafike pikselowa.
2. Numeryczne catkowanie réwnan ruchu: algorytm Verleta.

3. Symulacja dynamiki prostych uktadéw fizycznych z jednym stopniem swobody:

a)oscylator harmoniczny ttumiony z periodyczng sita wymuszajacg jako przyktad liniowego uktadu dynamicznego,

b) wahadto, jako przyktad nieliniowego uktadu dynamicznego,

c) wahadto z drgajacym zawieszeniem i zjawisko stabilizacji metastabilnego potozenia réownowagi.

4. Symulacja dynamiki prostych uktadéw fizycznych z dwoma stopniami swobody:

a) nie ttumiony oscylator harmoniczny dwuwymiarowy jako przyktad ukfadu liniowego,
b) dwa nie ttumione, jednowymiarowe oscylatory harmoniczne sprzezone liniowo,

c) czastka w dwuwymiarowej jamie potencjatu Henona-Heilesa.

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
3. Dokonczenie pracy rozpoczetej podczas ¢wiczen laboratoryjnych 20
4. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20
5. Konsultacje 4

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 89
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49
Zajecia o charakterze praktycznym 30 1

strona2z?2




